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व្ڙ⮱∂ᒸ᩵߈喑։កĄझ⎫❹ą喑ᣕߕझ⎫⊤ሎౝࡧ⮱হᎠ̻⽠Ⴧȡ͚

ప݆Ꮑ䄒ౕᆂ㜗䏘߈⮱ᗲ̸ۢԊᠮ̻ݣٸ䅕ᙻ喑ᄳझ⎫䬛䷅ᑿ㒛ڣ᱙䉕喑

ट䔈⼸䬛䷅ȡࢳ⮱ᆋλ͚పపუ㐌̭ࢠ

ᬒ᱙͉ϙ๔႓∂႓ᩬ⇨႓ⵁ⾣ऺ㾶᪆ᢵᄼ࣌䯲ࢇ喍Masahiro Kohara喎㖇

♓λ͚㒻ڠ㈨⮱》ζ̻व҉͑͗㐡Ꮣ喑䃑͚ͧ㒻ڠ㈨ᄦχ๗ౝࡧͰ㜠̓ڕ⩹
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⮱হᎠ̻㍮㢐ࢸᰶڤԿᕔᒞ৺喑ѳᒀ͚ݺ㒻ڠ㈨ᰭͨ㺮⮱䬛䷅ౕλ䓴ܳᑧ䄰ࣹ

⮱》ζ㐡Ꮣ㔹ᔪ㻳γ͚㒻⮱व҉ܳȡᄼ࣌䃑ͧ喑ౕᏁᄦ㏼≻࢞ᱧȠᵥព

᪐Ƞڕ⤰⫘ᗲぶ䌕పᠾᝅᬣ䰭㺮͚㒻͑๔ప䕇䓴ᄦ䄊হ䄵ݑव҉㼐۠喑㔹㒻

పౕ䔆䲏䰭㺮䄰᪡ݺጹ᱈䷍㺳͚పᩬ⇨Ҁݣ⮱ᣒ㼓ᩬゃ喑ᄳᩬゃ♓◦ᩫౕ

పڲ喑ߍᑧ㒻ప⮱》ζᕔȡڠλ͚㒻ڠ㈨⮱᱗Გࣾᆂݺᮜ喑ᄼ࣌䃑͚ͧ㒻䰭䭟

Ⴖڕহࣾᆂ䔆ㆨᵥᓰపუݖ⯷⮱۟⾮̻ᄦោ喑ࣹ㺮㐔㐚ᣒ㼓ВᏁᄦڞहᠾ

ᝅ喑ԊⰥڠ㵹̺ߕчᄩ㜡̭ψ࢞ᱧ⮱ࡴ㏔ȡ

ฺᬓ๔႓ప䭲䬛䷅ⵁ⾣䮏䮏䪬ॡᓰќ᪆ᢵϻࢳट㻿ᏓܳᲽγχ๗ౝࡧ⼖Ꮌ

⮱⑁अȡЃᄳౝࡧ⼖Ꮌ⑁अܳͧఈ͗䭣⃢喟す̭䭣⃢᭜ۤᝅᬣ喑ധλႶڕ

হᘼ䃳ᒏᔮ⮱ౝࡧ⼖Ꮌ䕨䒾喑χ๗ౝࡧᒏγ͑๔䭢㥒⮱ᄦោȡすι䭣⃢᭜ۤ

ᝅ㐀݊喑ധλ㏼≻व҉⮱䕨䒾喑̺हᩬ⇨ݣᏓ⮱ࡧഌ㏼≻Ҁڒߍχ๗㏼

व㏱㏴喑Ӱ䔈γࡧഌ̭Ҁࡃ喠す̶䭣⃢᭜21̓㏗す̭͗Ꭱ喑͉χౝࡧᐭ

Ą10+3ąࡧഌव҉喠すఈ䭣⃢᭜21̓㏗すι͗Ꭱ喑㒻పౕĄχ๗ںᎠ㶎ąᝅ

⪒̸᥋ܧ䦵ᄦ͚ప⮱ᄮ䬚ᕔ⮱Ȩ䌕๗Ꭰ∸цѡڠ㈨ࡼჇȩ喑हᬣ͉Ⰼపუͨ

ᄩᣕߕᒏγᐭᩫᕔ⮱Ȩࡧഌڕ䲏㏼≻цѡڠ㈨ࡼჇȩȡ㒻పᣕܧധλႶڕহ

ᘼ䃳ᒏᔮ䕨䒾⮱Ą࢝๗ᝅ⪒ą喑ᄳᄦౝࡧ⼖Ꮌ䕍ᒵ๔ᒞ৺喑࠲᠙ᑧࡃౝ㑅হ

ᘼ䃳ᒏᔮ̷⮱ࡧഌᄦោ喑ܳ㷯͉χపუВࣷ䓦㑅͉ࡃⰌౕౝࡧव҉͚⮱ౝѺȡ

ॡᓰќ䃑ͧ喑᱗Გχ≟పუᏁ䄒ಇᠮ㏼≻व҉䕨䒾喑㐔㐚ᣕ࠲ߕღᕔȠࣾᆂᕔ

ღȠ䲋ᢿЃ࠲Ꭼ∈Ƞߕ喑⼜Ხᣕڕ喑ͧγχ≟⮱হᎠȠ㍮㢐হႶࡃഌ̭Ҁࡧ⮱

ᕔ⮱ࣹ็䓦ౝࡧव҉ȡ

ιȠౝࡧ☚◦䬛䷅⮱ノᣔ

すι͗̀䷅᭜Ąౝࡧ☚◦䬛䷅⮱ノᣔą喑⩞ฺᬓ๔႓ప䭲䬛䷅ⵁ⾣䮏ⵁ⾣

অᑍუᴸͨᠮ喑5Ѻ႓㔲࣯̻䃕䃧ȡ

з᱄ᓤ叾ڝ๔႓ప䭲ڠ㈨႓䮏䮏䪬⽳㒂吅ᓤe㥕eඁ䊘ጹᓤ喍Mohammed 

Reza Takhshid喎᪆ᢵ㖇♓λ̓⩹⼖Ꮌ͚⮱͚зڠ㈨喑䃑ͧࣾᆂ㞜ສ⮱͚зڠ

㈨喑Ꭳᄳࣹͧࡴ䓦ᝅ⪒ڠ㈨ᄦ͑ప䘪䶴ᰶ⯷ัȡඁ䊘ጹᓤ䃑ͧࣾᆂ㞜ສ⮱

͚зڠ㈨ᰶВ̸̶๔㗹ᮜ喟̭ڣ᭜㒻ప⮱ࢂ䓦ͨͶহពᑍᕔᄦใᩬゃ喑ࢠ㒻ప

ψ͚̭⮱ڲ᠙з᱄ౕ࠲䔈㵹ពᑍ喑ᄦࡧౝౕ͉͚߈θۈᑧ๔⮱㏼≻হڣ⩕ݖ

͉పუ䔈㵹Ꭼ∈ݣ㷮喠ڣι᭜͚పВ㏼≻ࣾᆂͧᵥᓰ⮱ใϑᩬゃ喑͚ࢠప⼜Ხ

ࣾᆂ᱙ప㏼≻喑̻ใ䘕పუࣾᆂ㞜ສڠ㈨喠̶ڣ᭜з᱄ࣺᄦ㒻పౕ͚͉ពᑍȡ
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ඁ䊘ጹᓤܧ喑ധλз᱄͝ჹ⮱ⴠ⇦হ๖♣⅁ו㫼Ƞᝅ⪒ᕔ⮱ౝ⤳Ѻ㒛Вࣷప

ڕ㞜ສ⮱㏼≻㐀Ჱহ䒰倅⮱పℾ᪆㗟ⅡᎠ喑͚з͑పजౕ㏼≻Ƞᩬ⇨ȠႶڲ

䲏⣝ࣹ䊏ȡ

㈨ࣾᆂ̻व҉ࣾ㶕ⰸ∂喑䃑ͧڠϙ๔႓͚͉͚ᓰͨШॡ᪆ᢵᅞ͚зࡄ

͚పࣾᆂ̻з᱄ڠ㈨ͨ㺮ധλᒩₑࢳट᪴ࡃВࣷ䪬ᝅ⪒͑䲏⮱⤳㼐喑Ꭳᒏ

γࣹ䓦व҉⮱̶͗Ꭰझ喑ࢠĄ̭ፓ̭䌜ąՎ䃛Ƞ͚зڕ䲏ᝅ⪒цѡڠ㈨Ƞ͚

з25Ꭱڕ䲏व҉䃎ܿȡౕₑ㗹ᮜ̸喑ॡڤҀܳᲽγз᱄ᵥ䬛䷅̷͚ప̺

ᩜᠮ㒻పᄦз᱄䔈㵹ݣ㷮⮱⿸౧Ƞз᱄ౕ㐡ᠮ䭬ჹↄపუ⽠Ⴧ͚जВࣾᡒ⮱҉

⩕喑В͚ࣷзౕ㼐۠ౝࡧ☚◦䬛䷅͚⮱ᄦ䄊व҉䔆̶͗䃛䷅ȡ

ᒞڣࣷ䷅᪆ᢵ㖇♓λ䭬ჹↄ䬛ޜШ⢸ᬚͨޜߎχⵁ⾣͚ᓰ፥ࢄϙ๔႓ࡄ

৺喑ͨ㺮䄵γВ̸̶◦ȡ̭᭜㒻ప䄰᪡ᄦ䭬ᩬゃ⮱ᒞ৺ȡ㒻పϻ䭬ჹↄ᧑ۈ喑

̸̭ₒᄳݖ⩕А⤳ϧᝃ䲋పუ㵹ͧҀ㐔㐚࣯̻䭬ჹↄθߎȡहᬣ喑㒻ప᧑ۈ

ऻౕ䭬ჹↄ⪆̸γᝅ⪒ⱌ⾧喑ᄳ䔈̭ₒࡧޔߍഌౝ㑅ᩬ⇨۟⾮喑ࡧഌᕔᕽᕃͨ

Ͷ≨ߕज㘪䮼ߍȡι᭜䭬ჹↄඁݖ⤚䒙ಸ⮱ఝධȡ䭬ჹↄඁڲ⤚ݖ䘕᭜॓

㘪Ⴙ㜗䒙ಸ䲏͒͡䛺ᠾᝅȡ̶᭜䭬ჹↄ⮱䯫ℾ䬛䷅ȡ⩞λ䭬ჹↄపࣾڲ⩌

ጕअ喑䭬ჹↄ䯫ℾᄳч⓭喑हᬣ䔅чႅౕᕽᕃͨͶఋ≮䬛䷅ȡ⢸ᬚ䃑ͧ喑҉

ͧ䭬ჹↄ⮱䗨ప喑͚పᓲ䶨ჳܴڠ∕䭬ჹↄᅭ߬ȡ

䴖పχ≟๔႓͚㒻ڠ㈨ⵁ⾣䪬䛾ڡౚ喍Kim Heungkyu喎᪆ᢵϻ䴖ప

㻿ᏓܳᲽγ͚㒻ᝅ⪒》ζ㗹ᮜ̸⮱ౝࡧ☚◦䬛䷅ȡ䛾ڡౚ䃑ͧ喑͚㒻ڠ㈨⮱ᕔ

䉕ጟ⩞ᝅ⪒व҉䒙अͧᝅ⪒》ζȡ䛾ڡౚ〆ౕ䴖ప⮱㻿Ꮣ喑ܳᲽγ叱⊤⊤ഌহ

凉ͧ⒉ౕౝࡧ☚◦⮱ज㘪ᕔȡڠλ䴖ప䲏ᄦ͚㒻ᝅ⪒》ζ䛴ः⮱⿸౧喑

䛾ڡౚᑧ䄰䴖ప̺Ꮑ࠳ᔆ䔶䓦〆喑㔹Ꮑᩜᠮ͚㒻ౕప䭲⼖Ꮌ͚䔈㵹ڞ⇨喑ᄨ

Ⅿ̻ڕ⤰⣝ڞ䊏⮱∂ȡͧₑ喑Ѓܧ䴖పᏁᰶ䔆ᵤ̭͗ౝࡧͰ㜠̓⩹ᙬ

ᮜ喟̭᭜হᎠ㼐۠ప䭲۟⾮喠ι᭜⣝ᐭᩫڙᎠ⮱ጯ౧喠̶᭜ᣕ㵹㏼≻̭Ҁࡃ

হ็䓦ͨͶ喠ఈ᭜Ԋᠮ㝗㵹হ下䊷㜗⩞喠ρ᭜⣝ࡷᇈᬍᵥࡃȡ

͚పч႓䮏㒻పⵁ⾣ⵁ⾣অᱻ᪆ᢵ㖇♓λᒀݺ㒻పᄦ凉ࡷᇈ⮱

ᩬゃ喑䃑ͧ᠉⮨ᩬᏉ⮱ᄦᩬゃጟ㏼䔈㵹ͨ㺮䄰᪡喑̭䲏ᄳ㐔㐚ߍᑧ̻͉χ

ౝࡧⰌࣸ⮱ࡼ䄰̻व҉喑ओ̭䲏ᄳധλȨߍಎ㖁वฝᬻȩᐧ⿸㒻ڠ㈨ȡ

ᱻⵁݑ㒻పᄦᩬゃч䉒喑ͨ㺮ౕ࣌λᒀݺ凉ധλ͚㒻ڠ㈨হ㒻

ప̻ᬒ䴖Ⰼࣸڠ㈨⮱अࡃ喑ڣᄦప䭲ᒏ߬⮱ݑ䔈̭ڒĄۤᝅąᕊ㐡⟣ᔮ喑

ߕ⣝ܧч̷ߕ㒻ప〆ౕ凉⮱ᄦ⿸䲏ȡౕ䔆̭ᕊ㐡ᐼ̸喑凉ౕ㵹ࢠ

ा喟̭᭜чᰡӊ䊃͚ӱ喑В⣝㏼≻ฺ㟼喠ι᭜̻䴖పកϑ䖀чᰡ䅕ᙻ喠̶᭜
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ᄳч㐔㐚ࡴ㏔ڣ፥㻱ۈθ߈䛼ȡᱻ䃑ͧ᱗Გ凉ࡷᇈࣾ⩌࢞ᱧ⮱ज㘪ᕔч

ۤᝅ⟣ᔮ喑ڒᇈ䔈ࡷλ䄒ຯ҂䭟凉ڠ䔈⼸ȡࡃᇈᬍᵥࡷ喑䔆ᄳчᐣ㑀ߍ

ᱻ䃑ͧ㒻䬡䰭㺮䔈㵹ᰶ᩵⮱ࡼ䄰喑Ԋᠮᄦ䄊⾧䬡喑䛺ᐭड़็䓦ᄦ䄊ȡ

ओใ喑ᒩₑ㺮䖬ٺ䛴ः̺ᓲ㺮⮱㵹ߕВ䭟ޔߍౝࡧᅭ߬⮱㉔ᑍȡ

̶Ƞࡧഌ㏱㏴҉⩕̻็䓦ͨͶ

す̶͗̀䷅᭜ Ąࡧഌ㏱㏴҉⩕̻็䓦ͨͶą喑⩞ฺᬓ๔႓ప䭲䬛䷅ⵁ⾣䮏

Ꮣᕊ㔰ȡ⌞ڣ᪆ᢵͨᠮ喑6Ѻ႓㔲ϻ็͗㻿ᏓܳϘγۈ䮏䪬ۜ⢶ޜ

ጰ冮䛾็৵͚ᓰ喍ඁࢎᅁ喎Ꮤⵁ⾣অȠ∂పܜ㜡ੳ႓䮏ౝ㑅ᩬ⇨ⵁ

⾣͚ᓰͨШण⊤χeH. ⺃℁ᅁ喍Yahia H. Zoubir喎᪆ᢵ㖇♓λ͚ప⮱֒Ꮴ͊㐥

䌜喑ఋ䶫γ⫘ᗲ̸͚ప̻͚͉Ƞࡄ䲋ౝࡧపუ⮱ࣹ䓦হ็䓦࢘⩌व҉ᗲ

ۢȡ⺃℁ᅁ䃑ͧ喑֒Ꮴ͊㐥䌜⮱ក䕍᭜㒛λࢄࢄव҉̻ࣾᆂ⮱ᵳ᳣̸喑Ꭳ

䕇䓴䄥ຯ͚పÿ䭬៶ќపუ࢘⩌व҉䃧ಈȠ͚పÿ͉Ⰼ࢘⩌व҉䃧ಈぶ็䓦ᱧ

ߕₐ⼜Ხᣕ͚ڣहҀąȡ͚పౕڞᏤ֒⩌࢘᭜ᐧ⿸ĄϧㆨࢠⰛᴴڣᲒᣕ䔈喑ݣ

̭͗ᰡڙᎠȠᰡव⤳⮱ప䭲⼖Ꮌ⮱ϔ⩌ȡЃᑧ䄰喑ౕڕ⤰⫘ᗲᯡࣾ⮱๔㗹

ᮜ̸喑ᅪノ͚ప䕇䓴㖁वపহ̓࢘㏱㏴⮱⫘㠄䃎ܿाڕ⤰ӈ͚ప⩌ϔ⮱⫘

㠄⮱㵹ߕᎣ⇎ᰶᓄݝ⁔㒻ぶ㺬పუ⮱⼜ᲮࣺᏁ喑ѳౕࢄపუᒀ͚᭜ิऄ⁏

䓻⮱ȡ

͚పᩬᏉआݖχ䬛䷅➦Ҭ㼐ᮀᇖ๔ҬܳᲽγ͚పÿ䭬៶ќపუव҉䃧ಈౕ

͚䭬ڠ㈨ࣾᆂ͚⮱҉⩕喑䃑ͧͨ㺮ᰶВ̸ρ͗䲏ȡ̭᭜䃧ಈ͚ͧ䭬ᝅ⪒व҉

䔈㵹γᝅ⪒㻱ܿȡ䃧ಈ㻮䃮হᣕߕγ͚䭬ϻᎠぶȠڕ䲏व҉⮱ಸцѡڠ㈨ݝ

⮱हࣾᆂȠ䲏ा᱗Გڞ䲏व҉Ƞڕݝں㈨喑ڠहࣾᆂ⮱ᝅ⪒व҉ڞ䲏व҉Ƞڕ

͚䭬ᝅ⪒цѡڠ㈨⮱䔿䔈ᐼࡴȡι᭜͚ͧ䭬цѡڠ㈨㏴㑾ȡౕపუᅯ䲏喑ᄳ

͚䭬ڠ㈨ϻ䰣᪐Ƞⶻ❴ࡃ䓴⍎ݝᱧݣȠᎠझࡃ喑⣝γపუᅯ䲏⮱ڕ㺳Ⰳȡౕ

ᱧݣҀݣԊ䯉䲏喑͚䭬ᒏγ็ᅯ⁎Ƞც䶳ഌ⮱व҉ᄦ䄊ᱧݣȡౕ㐌ウࡼ䄰

䲏喑͚䭬䕇䓴็͗व҉㻱ܿহប㵹䃎ܿ喑ᄳव҉㏠ڒᱧݣᕔ䒕䖀喑Ҭव҉Ⱋ

ᴴᰡᬻ喑व҉ߌᰡज䶱≸喑व҉䔈⼸ᰡᰶᎼ䶧⩲ȡ̶᭜͚ͧ䭬व҉䨧䌜ȡ

В䄒䃧ಈͧᎠझ喑͚䭬䕇䓴ڞੳȠڞᐧȠڞϘ⮱ᐼ喑ڞहᐧ䃫Ą̭ፓ̭䌜ą喑

䓫γ100҆䶦व҉ͫᣗȡఈ᭜͚ͧ䭬ڠ㈨ᐭ᠀݈䉸㘪ȡ䃧ಈ䮑γ͚ߖ䭬

ౕࣹใϑȠ㏼≻ȠᏁᄦۍ⫘ᗲ䲏䓫व҉ڞ䃳হ喑᱗ᲒΌᄳߖᣕࣹ

ౕ⍥Ƞⴒ䃳ϔᱰȠ᪆㗟ⵁぶ䶳ഌϔ⩌ᰡ͝ჹ⮱ȡρ᭜͚ͧ䭬ℾᓰⰥ
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䕇᳣ᶒȡ͚䭬ౝᩬᏉጟ㏼ᐧ⿸40҆ᄦࣸڠ㈨喑͚ప㏓ᰶ50҆倅ᵎᐭ䃫

䭬៶ќ䄚͇̀喑ⅶ䄚☚Όౕ䭬៶ќపუᠮ㐚ࡴ⍖喑᱗ᲒᄳВ䃧ಈͧᎠझ喑ᣕߕ

ᰡ็⮱ϧঅϑ≮≨ߕȡ㼐ᮀᇖ๔Ҭ䃑ͧ喑͚䭬व҉䃧ಈᄳͧ侞21̓ߕ㏗͚

䭬व҉ࡴ㏔ᢏᡎ⮱ᑧ๔ᑂ᧻ȡ

ӱ㒄䔉͉㖁䗓๔႓ప䭲ڠ㈨㈨Ⴖᓤ◵eऑძ喍Andrey Gubin喎ޜ᪆ᢵఋ

䶫γ͚ӱڠ㈨ᵳ᳣̸̷⊤व҉㏱㏴⮱ᕔ䉕Ƞव҉䶳ഌ̻ࣾᆂݺᮜȡऑძ䃑ͧ喑

̷व㏱㏴᭜̭͗䲋ۈθᕔ䉕⮱䲋㺬ࡧഌᕔప䭲㏱㏴喑ڲڣ䘕ᰶঅ᭜Ꭰぶ

⮱喑व҉䶳ഌ⩞ᰭ݊កܨĄ̶㗎߬߈ąពᆂ㜠㏼≻Ƞ㘪⎽Ƞⵁぶ䶳ഌȡڠλ

̷व㏱㏴⮱ࣾᆂݺᮜ喑ऑძ䃑̷ͧव㏱㏴᱗Გज㘪䲏̭͡ψఝ䯫ȡओใ喑ऱ

অపᄦ̷࣯̻व㏱㏴≨̻ߕाڕ⤰হᎠ҉䉎⡛䬡⮱ڠ㈨ᅇ᱗䓫ڞ䃳ȡ̻ₑ

हᬣ喑ऑძ䃑̷ͧव㏱㏴व҉ጟᰶ̭ψ㏼侹ज䉱Ռ䞡喑࠲᠙ᱧࣺࡃݣᕽ㖁व⑁

হ䃚㏰Ƞᐧ⿸ᢛϑᢏ͚ᓰぶ喑᱗Გजᣏ⾣ᐧ⿸̭͗፥䃫ࣺᕽᏁᕒ䘕䭌Გក

ȡऑძ䔅䃑ͧ喑ധλ͚ప⮱Ą̭ፓ̭䌜ąՎ䃛Ƞӱ㒄⮱⁔χ๔䭳߈ᕽᕃ߬ܨ

ᐧ䃫Вࣷ͑పᰶᘼᙬ㗖䉌䊤ڕ⤰䉐ШȠั⤳ฺᱯ⮱ڕ⤰䬛䷅喑̷व㏱㏴θ̷

ጟౕ㶒ٲᝃःА㺬ౕψࡧഌ䬛䷅͚⮱҉⩕喑Вᰡສౝ㼐۠㺬̺㘪㼐۠⮱

䬛䷅喑᱗Გ̷व㏱㏴ᄳчअᓄᰡ๔Ƞᰡສȡ

᪆ᢵܳᲽγౝ㑅ᩬ⇨ᘠ䆎ޜᆂⵁ⾣䮏ᑍᭂࣾࡧ㈨̻ౝڠጵ㠰๔႓ప䭲͉ࡻ

̻ౝࡧᒏ⮱ڠ㈨喑ڕౕࢠ⤰ᅯ䲏喑పუ⮱ౝ⤳⾧䬡ᙬᮜₐౕ䔽ₒअ̭

ᩬゃ䔶᠖喑ᒀపუ䬡⮱⾧䬡ᙬᮜⰥο㖁वȠᒏ̺हౝࡧᬣ喑ౝࡧ⮱➦ᕔܥ

᭫喑ౝࡧ➦ᕔ⮱ߍᲱγ็䓦ڕ⤰⼖Ꮌ⮱ധȡЃВ⁔χͨͶͧҸ喑݄ܳݘ

ͫӱ㒄Ƞ͚పȠౌ㕠ڣ䔆ψ⁔χ๔䭳పუڠλ⁔χౝࡧ⮱ౝ㑅ᩬ⇨ᘠ䆎喑䃑

̶ͧప䘪ᰶㆨѩ⮱ڠλ⁔χౝࡧ⮱ౝ㑅ᩬ⇨ᘠ䆎喑ᅪノчᰶ䃺ⅴ㶕䔝̷⮱ጛ

ᐯ喑ѳ䘪ᠮᰶᣕߕᲱᐧࡧഌপ䓽ڞहҀ䔆Ⱕѩ⮱ധ᱙Ⱋᴴȡ

侙Გ㺬χప⿸๔႓χ≟ⵁ⾣͚ᓰͨШ䘚⌲Ⅱ喍Kuik Cheng-Chwee喎᪆ᢵ㈨

㐌ౝܳᲽγ͉Ⰼ䒰ڣЃࡧഌव҉㏱㏴⮱̺हȡ䘚⌲Ⅱ䃑ͧ喑仃ٵ喑͉Ⰼ᭜

ᄼపͨᄩ⮱็䓦ͨͶ喑䔆Ҭᓄ͉Ⰼज㘪㘪̺߈䋠喑ѳहᬣࣵ᭜̺जᝃ㑧⮱ȡݺ

㔲ͨ㺮ᠴ⮱᭜͉Ⰼౕั⤳ႶڕহۈθⰥڠ䃛䷅ᬣ㘪ᰶ߈䭽喑ऻ㔲݆ᠴ⮱᭜͉Ⰼ

जВͧノ⤳ഌڲపუ䬡⮱㏤ζহഌใ๔పౕ䄒ࡧ⮱ᄦោӈ̭̺͗जᝃ㑧⮱Ꭰ

झȡڣ⁎喑͉Ⰼ࠲ᰶڤღᕔ⮱็䓦ͨͶȡϻ᪡͗ࡧഌহڕ⤰Გⰸ喑͉Ⰼ᭜ੜ

ᰶڤഌᕔప䭲㏱㏴ȡᰭऻ喑͉Ⰼࡧ⮱䩛పუ࣯̻ڠใ๔పহڲഌࡧ䃥ٮ̭̭͗

͚⿸⮱็䓦ͨͶȡ͉Ⰼపუౕ๔పࢇᐵ͚㜡߈λԊᠮ͚⿸ȡ

ᄦใ㏼≻䉥ᭀ๔႓ప䭲ڠ㈨႓䮏偼⣟᪆ᢵВ͉χহ็䓦ͨͶͧͨ䷅喑ᣏ䃕
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γ͉χ็䓦ͨͶ⮱㗹ᮜȠ็䓦ͨͶౕ᱙ౝࡧ⮱ᕔ䉕Ƞ䄒ࡧഌ็䓦ͨͶ⮱Ⱋ⮱

̶䲏ڲღȡ偼⣟䃑ͧ喑͉χ็䓦ͨͶ⮱๔㗹ᮜͨ㺮᭜๔ప䬡ౕχ๗ౝࡧ

ᝅ⪒Ƞౝ㑅ᩬ⇨Ƞᘼ䃳ᒏᔮ䲏⮱》ζ喑ВࣷιᝅВᲒ̶͗䛺㺮⮱হᎠ䔈⼸喑

Ҁ᭜͉Ⰼ1967Ꭱᐭ⮱হᎠ䔈⼸Ƞ͉χऱపВ㏼≻ࣾᆂͧ䛺ᓰ⮱হᎠ䔈⼸Ƞڤ

͉χ㜗20̓㏗90ᎡА᱘ВᲒ⮱ࡧഌव҉হڞहҀࣾᆂ⮱হᎠ䔈⼸ȡڠλ็䓦

ͨͶ⮱ᕔ䉕喑䃑ͧ็䓦ͨͶ᭜Вڞ䃳㔹䲋㻱݆ͧധ喑̺Ꮑմ䃫䔆ψ㻱݆ч

㜗ߕᒏव҉喑㻱݆᭜㺮䕇䓴ڞ䃳ݣჇᎣᆂᐭ⮱ȡౕ็䓦ͨͶ⮱Ⱋ⮱

䲏喑偼⣟䃑͉ͧχ็䓦ͨͶ⮱Ⱋ⮱ͨ㺮ᰶ̶͗喟̭᭜Ⱕοϑ≮喑ᒏ̭͗็ᅯ

⁎Ƞ็䲏⮱ߕᔮव҉ᐼ喠ι᭜ᄨឫڞ䃳Ҭࣹव҉ϔ⩌ाᓰ߈㔹䲋⻨ᓰ

䛼Ҭ⩕̷㺮䲋፥䅕ᙻ喑㺮ᄷ䛺Ꭳ䃑ⱌᄦ߈ౕڣ喑ᅑݣٸ喠̶᭜๔ప䰭㺮㜗߈

ᒲᄦ⮱䛺㺮䶳ഌ喑ۼᄾ䃑ⴒጛ䌊ȡᕨ喑็䓦ͨͶᏁ䲏ाࣾᆂȠ䲏ा䉐Ш喑

Ӱ䔈పუ䬡ڠ㈨⮱䔈̭ₒࣾᆂȡ

ఈȠ䛺ᕊ㔰ࡧ̻ࡃ⤰ڕഌࡃ

すఈ͗̀䷅ͧĄ䛺ᕊ㔰ࡧ̻ࡃ⤰ڕഌࡃą喑⩞ฺᬓ๔႓ᬒ᱙ⵁ⾣͚ᓰ䉧

Ꭰ᪆ᢵͨᠮ喑5Ѻ႓㔲ٵऻࣾ㼭Ꭳ䔈㵹ϑ≮ȡ

ᬒ᱙䱿ᆞ႓䮏๔႓ప䭲ᩬ⇨㏼≻႓䘕হ⩝∸ڥ喍Hironori Wada喎᪆ᢵͨ㺮

ᅞ͚ᬒࡧഌव҉䄵γ̶䲏⮱ڲღȡ̭᭜͚ᬒڠ㈨⮱䛺㺮ᕔ喑ࢠധλ͑ప㏼≻

⮱ⰥοӊႅᏓ倅Вౕࣷప䭲ᩬ⇨㏼≻͚Ⱕѩ⮱㐀ᲱᕔѺ㒛喑͚ᬒౕప䭲ᩬ⇨㏼

≻͚ᰶⱭڞह⮱ݖ⯷ȡι᭜͚ᬒ͑పव҉⮱䭨ⶺ喑͑ࢠపౕ㏼≻ȠឭȠౝࡧ

ͨᄩᱰ䲏ႅౕ》ζ喑Ꭳ́ႅౕ㒻ప㉍喑㒻పᄦλ͉χࡧഌ̭Ҁࡃव҉ᔮᏓ

䔌⪾ȡ̶᭜䄥ຯ͉Ⰼ̻͚ᬒ䴖Ⴜ㻯㏼≻ⵁ⾣ڙߋბ喍AMRO喎হ⌲䓵Վ䃛็䓦

ഌࡧࢠഌव҉ӈ⮱ड़喑ࡧഌव҉ᵵҸ͚ͧᬒࡧ⮱ߌ䃛ぶࡼ喍CMIM喎ࡃ

व҉ᱧᲱ⮱ᰭ倅㕹ߎϧ䔶ज⩞͚ᬒ͑పϧ䒛≮៲Ш喑́͑పౕᱧᲱ͚⮱䶳ᄩ߈

হ߈㺮Ԋᠮ㶎ȡ

̷⊤ప䭲䬛䷅ⵁ⾣䮏̓⩹㏼≻ⵁ⾣䪬⢸͚㒻᪆ᢵВȨȦࡧഌڕ䲏㏼≻

цѡڠ㈨ࡼჇȧȠχ≟ӈᏁ䨫̻͚ప⮱Ѻ㒛ȩͧ䷅䔈㵹ࣾ㼭ȡ⢸͚㒻䃑ͧ喑χ

≟ӈᏁ䨫⮱ࣾ〜᭜ധλࢳट䔶᠖喑ࢠᓄ⯷λࡃ⤰ڕ⮱すι⁎㼐㏾Вࣷࡧഌࣾڲ

ᆂⅡᎠ࣯ጛ̺命ᄩ㜡⮱ࡧഌڲϔ͇䒙⼨喑⩞ₑᒏγШߎव҉ᐼ⮱χ≟ӈᏁ

䨫ȡڠλȨࡧഌڕ䲏㏼≻цѡڠ㈨ࡼჇȩ⮱᳣Ჱ喑⢸͚㒻䃑ͧ喑Ȩࡧഌڕ䲏㏼

≻цѡڠ㈨ࡼჇȩ⮱᳣Ჱᬏڕᰶڤ䲏ᕔࣵ࠲ᰶڤღᕔহ䔈ₒᕔȡȨࡧഌڕ䲏㏼
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≻цѡڠ㈨ࡼჇȩ҉ͧχ≟̭Ҁࡃ⮱䛺㺮䛹⼸ⶾ喑ᰶڣ๔䛼䉥ᭀӬࡃݖ㻱݆В

ࣷᒵ๔⮱ᑦᕔ⾧䬡喑́ӈ㐆͗অపប㵹㻱Ⴧ⮱䓴⍎Ꭳᰶ䶱⮱䄵ݑᱧ

ఈ◦ⰸ∂喟̭᭜ܧჇȩ⮱ᒞ৺喑⢸͚㒻ࡼ㈨ڠ䲏㏼≻цѡڕഌࡧλȨڠȡݣ

Ȩࡧഌڕ䲏㏼≻цѡڠ㈨ࡼჇȩ䔈̭ₒ⌞ࡃγχ≟ӈᏁ䨫喠ι᭜ᄳ倅ࡧഌڲ

䉥ᭀ㻱হ➖≮᩵⢴喠̶᭜ᄳߍᑧ͉χহ͉ࢄχ⮱⩌ϔ㑾㐉喠ఈ᭜ज㘪чࡴ

ധλᢛ⮱᱗ᲒӈᏁ䨫ౕχ≟⮱ጰᅭȡڠλ͚పౕȨࡧഌڕ䲏㏼≻цѡڠ㈨ࡼ

Ⴧȩ͚⮱҉⩕喑⢸͚㒻ᑧ䄰γ͑◦喑̭᭜Ȩࡧഌڕ䲏㏼≻цѡڠ㈨ࡼჇȩ͚ͧ

పⰛݺ䲏͡⮱ӈᏁ䨫Ą͚ࣨపࡃą䬛䷅ӈγ䘕ܳ㼐۠ᵵ喠ι᭜͚పౕ͚ڣ

ࣾᡒ⮱͚ᓰ҉⩕ⴚڲ᭜̺чߕᥴ⮱喑हᬣߕߠჳ䯳ಸহ䉱᱙ჳ䯳ಸ͚ѻ䭱ߍ

թ⮱ϔ৮ᄳᰡᔘा͉ࢄχపუ䒙⼨ȡ

∝పࣾᆂⵁ⾣㏼≻ᗲ្ᅭͨШ⦋䓫eࢇ⯛➦喍Kirida Bhaopichitr喎

䲏͡⮱ᱧ䕴হ䷻䮖ȡ䃑ͧ喑͚ࡃഌࡧহࡃ⤰ڕธϻ㏼≻㻿ᏓܳᲽγ͉Ⰼౕࢇ

͚ప䊷Გ䊷͉ͧⰌࡧഌ̭Ҁࡃ⮱ͨ㺮ᣕ߈ߕȡౕ䓾܍Ꭱᩫࡃ⤰ڕ㑀Ƞࡧഌࡃ

䕌喑Вࣷۍ⫘ᗲᯡࣾ⮱㗹ᮜ̸喑͉Ⰼౕࡃ⤰ڕহࡧഌᰶ͚ࡃຯ̸ᱧ䕴喟

̭᭜ፓᲒᰡ็⮱ϔ͇হែ䉱⮱䒙⼨喑ι᭜ፓᲒᰡ็⮱ឭᱜ䒙䃖喑㔹́䔆ψϔ͇

হឭᱜ⮱䒙⼨হ䒙䃖䊷Გ䊷็Გ㜗͚పȡ⦋䓫ᠴܧγ͉ⰌⰛݺ䲏͡⮱䷻䮖喟

̭᭜ᒀ͚ݺ㒻䬡⮱ឭᱜᝅ喑ႰҬᓄ͉Ⰼపუ̺ᓄ̺䔶䓦〆喠ι᭜ԎШ⮱㑧喑

ప̻͉Ⰼపუౕᩬゃᅯ䲏ȠЮ͇ᅯ䲏䘪ႅౕԎШ㑧⮱䬛䷅ȡ͚ࢠ

ౕႅݺธడ㐂ⰛࢇᏓᓤ䛹͚పⵁ⾣ⵁ⾣অण᪴喍Aravind Yelery喎࢝

⮱Ąࡃ⤰ڕጟ㏼㏵㐀ą⮱䓖䃧ᆂᐭܳᲽȡण᪴䃑ͧ喑ᒀࡃ⤰ڕ⮱ౕႅݺጟ㏼㏵

㐀⮱㻯◦ͨ㺮В͑䲏⮱⤳⩞҉ͧᩜᦾ喟̭᭜䄥ຯప䭲䉔ጮധ䛾㏱㏴Ƞ̓⩹䨣

㵹Ƞ̓⩹䉥ᭀ㏱㏴䔆ㆨప䭲ᱧౕݣᣕࡃ⤰ڕߕ喑ѳౕᒏ̸߬䔆ψᱧݣᎣ̺㘪

ᒵສౝᏁᄦڕ⤰ᠾᝅ喠ι᭜㺬పუ㏼≻ᩫ㑀Ƞ䉌էߍ喑ऱప๛㵹䘪䛴ःγ

䛼ࡃცᲫ⮱ᩬゃ喑ᄦڕ⤰㏼≻ᓲ♣ϔ⩌䉌䲏ᒞ৺ȡധλₑ喑ण᪴ϻ͑䲏䔈㵹

侠喑̭ڣ喑Ⱋݺ๔䘕ܳప䭲䛾㲺Ƞ䉥ᭀᱧݣ᭜⩞㺬పუ݈ᐧᎣͨᄩ⮱喑ڣ

ᓲ♣̻⣝ౕ็Ხ̓ࡃ⩹⮱ࣾᆂᗲ̺ۢⰥࡦ䙺喑ₑ̺㘪ӊᢛ䔆ψᱧݣ㘪॓䒰ສ

ౝั⤳ᠾᝅᲒݑࡃ⤰ڕ᭜॓㏵㐀ȡڣι喑Ⱋݺ⮱̓⩹⼖Ꮌᅇᒲᐧ⿸喑В͚

పͧА㶕⮱ڡ㏼≻Ҁቈ䊤喑็Ხ̓ࡃ⩹ₐౕᒏ喑ᄦڕ⤰㏼≻⮱ᒞ৺ᄳ᭜็

ा⮱ȡڠλ⫘ᗲ̸⮱ࣾࡃ⤰ڕᆂ喑ण᪴䃑ͧ喑⩞λऱప䰭㺮ڞहោܨ⫘ᗲ喑

ₑ⫘ᗲᎣ⇎ᰶ㏵㐀ࡃ⤰ڕ喑㔹᭜䔈̭ₒӰ䔈γࡃ⤰ڕ喑Ꭳ́ᅪノⰛڕݺ⤰㏼

≻ᩫ㑀喑ѳᎣ᱗䓴็ᒞ৺ݝ䌕ప䉥ᭀȠദ䃚ぶȡण᪴ᑧ䄰喑⮱ࡃ⤰ڕᒏᔮₐ

ᆂ䭣⃢⮱̺हࣾࡃ⤰ڕ⣝喑ᅪノ䔆⊶ࣷऱప䬡ᩣ⯷⮱ܳ䙺䬛䷅喑ѳ䔆䘪᭜ܧౕ
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ᒏᔮ喑ڣᎣ̺ч㏵㐀喑䰭㺮ᕊ㔰⮱᭜ͧࡃ⤰ڕϭ͵чܧ⣝䔆ᵤ̭ᒏᔮȡ

͚పч႓䮏χ๗̻ڕ⤰ᝅ⪒ⵁ⾣䮏ⵁ⾣অ↵䨚䒶᪆ᢵ㖇♓λⰛڕݺ⤰

㏼≻ࣾᆂͨ㺮⎽㜗ߕ㘪ᣕࡃ⤰ڕ喑ܧ㈨ȡ↵䨚䒶ڠ⮱ࡃഌࡧ̻ڣ䄰᪡ࣷ⮱ࡃ

పუ⮱ᐭᩫᩬゃȠ̓⩹㠰డڲ㜗⩞ᐭᩫ⮱䉥ᭀែ䉱⣜ධȠ䌕పڙथ䒪Ҁ̶䲏

㉍ȡⰛܧݺ⣝⮱̭䒛ࡃ⤰ڕ⌞Ꮣ䄰᪡ͨ㺮ऄ̶ݝ䲏㉍⮱ᒞ৺喟̭᭜ڕ

᱙䏘⮱ᒞ৺喠ι᭜ឭ䲖পহႄ㏼≻⮱ᒞ৺喠̶᭜ౝ㑅ᩬ⇨⮱ᒞ৺ȡ̻ࡃ⤰

ₑᄦᏁ喑ࡃ⤰ڕ⮱䄰᪡ͨ㺮Ҁ⣝̶ౕ͗ᅯ䲏̷喟̭᭜పუᅯ䲏喑ऱపᄦϔ͇Ⴖ

ᑧ䄰Вࣷౝ㑅ᩬ⇨ᄩ㜡ऱపᐭᩫᩬゃัλ⌞Ꮣ䄰᪡͚喠ι᭜็䓦ᅯ䲏喑็⮱ڕ

䓦䉥ᭀҀ㈨᱙䏘ัౕ䄰᪡अࡃ͚喠̶᭜䌕పڙथᅯ䲏喑䌕పڙथౕ⫘ᗲ̸

ज㘪ᄳ䔈̭ₒ㔰㭾Ⴖڕ㉍⮱ᒞ৺喑Όᄳᘼ䃳ݝ㏼≻ࡃ⤰ڕ᭜̺Вϧ⮱ᘼᔄͧ

䒙⼨⮱ȡڠλࡧഌࡃ喑↵䨚䒶ᑧ䄰ࡧഌࡃ⤰ڕ̻ࡃᬖጟัλहぶ䛺㺮⮱Ѻ㒛喑

ЃВȨࡧഌڕ䲏㏼≻цѡڠ㈨ࡼჇȩͧҸ喑ރᲽࡧഌव҉ᱧࡧౕݣഌ͚ࡃ⮱҉

⩕喑䃑ͧȨࡧഌڕ䲏㏼≻цѡڠ㈨ࡼჇȩͧχ≟㏼≻Ҁ䔈̭ₒ࣯̻Фթ䨫ܳጒ
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